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(54) Paroi ou porte d'enceinte climatique 

(57) La presente invention concerne une porte ou 
paroi d'enceinte ciimatique et en particulier une porte ou 
paroi vitree. 

Selon I'inventioa la porte ou paroi est constitute 



essentiellement d'un panneau isolant compose d'au 
moins deux substrats en verre entre lesquels un vide a 
ete realise, separes Tun de I'autre pardes plots repartis 
sur toute la surface et reunis a leur peripherie par un 
joint de scellage mineral. 
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D scription 

La presente invention concerne une porte ou paroi d'enceinte climatique et en particulier une porte ou paroi vitree* 
L'invention sera decrite plus particulierement pour une porte ou paroi d'une enceinte refrigeree dans lequef sont 
5 exposes des produits froids ou congeles, mais ('invention ne se limite pas a ce type d'enceinte, toute enceinte a am- 
biance chaude humide ou non entre egalement dans le cadre de l'invention. 

Lorsque des produits conserves dans une enceinte refrigeree doivent rester visibles comme c'est le cas dans de 
nombreux locaux commerciaux actuels, on equipe I'enceinte refrigeree de parties vitrees qui la transforment en une 
"vitrine" refrigeree dont la denomination commune est "meuble frigorifique de vente". II existe plusieurs variantes de 
10 ces "vitrines". Certaines ont la forme d'armoire et alors, c'est la porte elle-meme qui est transparente, d'autres cons- 
tituent des coffres et c'est le couvercle horizontal qui est vitre pour permettre I'observation du contenu et encore d'autres 
constituent des vitrines comptoirs et c'est la partie qui separe le public des marchandises qui est vitre. Quelle que soit 
la variante de ces "vitrines", il est possible egalement de realiser des parois vitrees afin que I'ensemble du contenu 
soit visible de I'exterieur. 

15 L'invention sera decrite plus particulierement pour une porte ou paroi d'armoire ou de coffre refrigere. 

Dans ces types de presentoirs, il est necessaire que les marchandises restent parfaitement visibles de la clientele 
afin qu'il soit possible de preselectionner les marchandises sans ouvrir la "vitrine". En consequence, il faut eviter que 
les parties vitrees des "vitrines" ne se couvrent de condensation. 

Pour eviter les condensations, la methode qu'on utilise consiste en general a maintenir la face du vitrage du cote 
20 de I'environnement a une temperature superieure au point de rosee de ('atmosphere concernee. Ce but est atteint en 
augmentant les performances d'isolation du vitrage et parfois, en plus ! en faisant chauffer la face du cote "chaud". Le 
moyen le plus simple pour ameliorer les performances d'isolation thermique d'un vitrage simple est de le remplacer 
par un vitrage multiple. Cette technique est facile a mettre en oeuvre dans le cas des vitrines armoires ou dans celui 
des vitrines-coffres, en effet les vitrages multiples, constitues de deux verres plan montes parallelement entre eux et 
separes par une lame d'air ou de gaz, equipent facilement des portes d'armoires ou des couvercles de coffre. Cepen- 
dant, I'utilisation de tels vitrages multiples ne s'avere pas totalement satisfaisante du point de vue thermique. 

Plusieurs solutions ont ete envisagees afin d'ameliorer encore les performances d'isolation thermique de ces vi- 
trages multiples. 

Ainsi le brevet US 4,382,177 concerne des vitrages simples ou double montes dans des portes d'armoires frigo- 
30 rifiques ou des couvercles horizontaux de congelateurs-coff res. Les vitrages sont recouverts sur leur face du cote froid, 
d'un film recouvert lui-meme d'une couche mince reflechissant le rayonnement inf rarouge. Grace a cette couche mince, 
('isolation est amelioree du cote froid : la face chaude est plus chaude et les condensations s'y produisent pour une 
teneur de I'air ambiant en vapeur d'eau superieure. Cependant ('amelioration reste modeste, la temperature s'eleve 
peu et la difference de teneur d'humiditie des atmospheres qui provoquent la condensation dans (es deux cas, faible. 

II est connu de realiser des vitrages comportant 3 feuilles de verre et I'une des lames d'air pouvant etre remplacee 
par un gaz tel que le Krypton. Ces vitrages ont des proprietes d'isolation thermique ameliorees vis-a-vis des vitrages 
multiples usuels. Cependant, ces triples vitrages sont d'une epaisseur telle que Ton cree une perte de transparence 
d'environ 25 % par rapport a un vitrage monolithique. Cette diminution de visibility au travers du vitrage est encore 
accentuee si au moins une des feuilles de verre est revetue d'une couche mince telle que : par exemple, une couche 
reflechissant le rayonnement infrarouge afin de diminuer nettement les deperditions thermiques au travers du vitrage. 
La perte de transparence est alors telle qu'il est necessaire d'augmenter I'eclairage interne de I'enceinte, ce qui cree 
une augmentation generate de la consommation d'energie de I'enceinte climatique. 

II est egalement connu de chauffer une face d'un vitrage monte dans des portes ou parois d'enceinte refrigeree 
au-dessus de la temperature du point de rosee de I'air ambiant "chaud". Pour cela, au moins une des feuilles de verre 
est revetue sur une de ses faces d'une couche mince conductrice ou semi-conductrice. Les methodes pour deposer 
sur le verre des couches minces conductrices ou semi-conductrices sont nombreuses. On connait en particulier plu- 
sieurs moyens qui permettent de pyrolyser sur le verre chaud des sels organiques qui se transforment en oxyde con- 
ducteurs. Parmi ceux-ci, celui du brevet EP-0 125 153 permet de deposer une couche mince a base d'oxyde d'etain 
dope au fluor sur du verre plat en continu entre la sortie d'un bain "float" et I'entree dans I'etenderie de recuisson. Ce 
50 procede permet de disposer de plaques de verre a couche transparente et conductrice de dimensions infinies pour un 
prix de revient reduit. De tels vitrages ainsi revetus sont generalement chauffes de maniere continue surtout si la 
temperature du point de rose de I'air ambiant "chaud" est eleve. Ce chauffage en continu augmente considerablement 
la consommation d'energie generale de I'enceinte refrigeree. 

Ainsi, le brevet US 4,260.876 propose un systeme de controle du chauffage applicable aux enceintes refrigerees. 
55 Un systeme de capteurs repond a la difference entre la teneur en humidite de I'atmosphere ambiant "chaud" et la 
temperature de surface de la partie de I'enceinte refrigeree concernee afin de controler la consommation d'energie de 
chauffage. Cependant un tel systeme ne diminue pas sensiblement la consommation d'energie generale. 

En effet, meme si le chauffage est effectue de facon intermittente, les temps de chauffage sont generalement plus 
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importants que les temps de non-chauffage. 

' Par ailleurs, quelle que soit la solution envisagee par le constructeur, il est usuel de realiser les portes ou parois 
vitr'ees a partir de vitrages multiples. De tels vitrages presenters une epaisseur et un poids important. Ainsi, du fait de 
leur structure, il est necessaire de les associer a un cadre support qui leur confere une bonne tenue mecanique. De 
5 cette maniere, ces vitrages multiples sont d'un encombrement tel qu'il se repercute sur la structure et I'apparence des 
enceintes dans lesquelles ils sont montes. 

L'invention a pour but de realiser une porte ou paroi d'enceinte climatique obviant aux differents inconvenients 
enonces precedemment, notamment une porte ou paroi vitree ne se couvrant pas de condensation, ayant un faible 
encombrement et n'augmentant pas la consommation d'energie de I'enceinte climatique. 
10 L'invention propose ainsi une porte ou paroi d'enceinte climatique telle qu'elle est constitute essentiellement d'un 

panneau isolant compose d'au moins deux substrats en verre entre lesquels un vide a ete realise, separes Pun de 
I'autre par des plots repartis sur toute la surface et reunis a leur peripherie par un joint de scellage mineral. 

L'invention substitue done aux vitrages isolants classiques un vitrage isolant constitue d'au moins deux substrats 
en verre en tre lesquels un vide a ete realise. Ce type de vitrage isolant sous vide presente pour une epaisseur totale 
is plus faible que celle des vitrages isolants classiques des proprietes desolation thermique nettement ameliorees. 

La demande de brevet EP-A-0 645 516 decrit un vitrage isolant compose de deux feuilles de verre separees Tune 
de I'autre par un faible espace dans lequel le vide a ete realise. 

Les feuilles de verre sont separees I'une de I'autre par des plots repartis sur toute la surface et reunies a leur 
peripherie par un joint de scellage mineral. La structure d'un tel vitrage presente I'avantage de lui conferer une rigidite 
20 et une tenue equivalentes a celles d'un vitrage monolithique d'epaisseur egale a la somme des epaisseurs des feuilles 
de verre : e'est-a-dire que les feuilles de verre se comportent comme une seule dont I'epaisseur est la somme de celle 
des deux feuilles de verre. De cette maniere, il n'est plus necessaire d'associer ce type de vitrage a un cadre support. 
Ainsi, I'encombrement est fortement diminue et le montage dans I'enceinte climatique sensiblement simplifie. 

L'invention sera decrite plus particulierement pour un vitrage isolant sous vide compose de deux feuilles.de verre, 
25 mais elle ne se limite pas a ce type de vitrage isolant sous vide. Tout vitrage isolant sous vide tel que, par exemple, 
compose d'une feuille de verre et d'un panneau feuillete entre egalement dans le cadre de l'invention. 

Selon une variante preferee de l'invention, au moins un substrat en verre du panneau isolant est recouvert par 
une ou plusieurs couches fonctionnelles sur au moins une de ses faces. De telles couches sont, par exemple, des 
couches basses emissives telles que decrites dans le brevet francais FR-2 701 474 ou dans le brevet francais FR-2 
30 728 559. Dans le cas ou une couche de ce type est realisee sur une face interne du vitrage, e'est-a-dire une face 
ufterieurement au contact du vide : l'invention prevoit, de preference, ('elimination de ladite couche sur la zone periphe- 
rique de la surface correspondant a la zone recouverte par le joint de scellage ; cette elimination peut permettre une 
meilleure adherence dudit joint de scellage. 

Avantageusement, la transmission lumineuse TL du panneau isolant est superieure a 64% et de preference su- 
35 perieure a 70%, et le coefficient thermique K est inferieur a 1W/m 2 °K. 

De preference, le poids du panneau isolant est inferieur a 25 kg/m 2 et le coefficient thermique K est inferieur a 
1W/m 2 'K. 

Dans le tableau n° 1, ci-dessous, sont resumees les caracteristiques de differents types de panneaux isolants. 
Ce sont dans I'ordre : 

40 

□ panneau isolant n° 1 : 

verre/couche planitherm® /air/verre 
45 □ panneau isolant n° 2 : 

verre/couche planitherm® /air/verre/air/verre 

□ panneau isolant n° 3 : 

50 

verre/couche planitherm® /krypton/verre/krypton/verre 

□ panneau isolant n° 4 (panneau isolant selon ['invention) : 
55 verre/couche planitherm®/vide/verre 

avec comme couche planitherm® une couche fine a base d'argent realisee sous vide dont I'empilement est : 
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Sn0 2 /ZnO/Ag/NiCr/Si 3 N 4 /Sn0 2 

TABLEAU 1 



Pann au isolant 


N° 1 


N° 2 


N° 3 


N° 4 


Epaisseur (mm) et nombre de verre 


4X2 


4X3 


4X3 


4X2 


Epaisseur (mm) et nombre de lame de gaz 


20 X 1 


6,5 X 2 


8X2 




Poids (kg/m 2 ) 


20 


30 


30 


20 


Epaisseur totale du panneau (mm) 


28 


25 


28 


8 


TL (%) (valeur moyenne) 


76 


69 


69 


76 


K(W/m 2 .K) 


1,4 


1,8 


0 ; 9 


0,7 



Dans ce tableau, il ressort clairement les avantages incontestables du panneau isolant n°4, selon ('invention. 

En effet, a nombre de feuilles de verre egal, et a indice de transmission lumineuse TL egale, les performances 
thermiques du panneau isolant n°4 selon I'invention sont bien meilleures, d'autant plus que le panneau isolant n°1 
possede une lame d'air d'epaisseur tres importante. 

De meme, pour un nombre de feuilles de verre plus important (panneaux isolants n° 2 et n° 3) : les performances 
thermiques et la transmission lumineuse sont plus faibles que celles du panneau isolant n° 4 selon l'invention : meme 
en presence d'un gaz rare tel que le krypton. 

Par ailleurs, les panneaux isolants n° 3 remplissent bien les conditions de performances thermiques et de trans- 
mission lumineuse, mais la difference d'epaisseur totale du panneau est superieure de 20 mm et la difference de poids 
superieure a 10 kg/m 2 , par rapport au panneau isolant n° 4, ce qui rend ('utilisation comme portes ou parois d'enceinte 
climatique peu confortable et peu esthetique. 

Dans le tableau n°2, ci-dessous, sont resumees les caracteristiques de differents types de panneaux isolants, les 
panneaux numerotes de 5 a 7 etant conn us de I'etat de la technique et deja commercialises. Ms sont donnes a titre 
d'exemples comparatifs. Ce sont dans I'ordre : 

□ panneau isolant n° 5 : 

verre/couche planitherm®/air/couche EKOCD/verre avec comme couche planitherm® une couche fine a base 
d'argent realisee sous vide dont I'empilement est : 

Sn0 2 /ZnO/Ag/NiCr/Si 3 N 4 /Sn0 2 



40 



45 



■ et comme couche EKO® une couche de Sn0 2 dopee fluor appliquee par pyrolyse 

□ panneau isolant n° 6 : 

verre/couche EKO®/air/verre/air/verre avec comme couche EKO® une couche identique a celle du panneau 
isolant n°5 

□ panneau isolant n° 7 : 

verre/couche planitherm®/krypton/verre/krypton/couche planitherm®/ verre avec comme couche plani- 
therm® une couche fine a base d'argent realisee sous vide dont I'empilement est : 



Sn0 2 / NiCr/Ag/NiCr/Sn0 2 

50 □ panneau isolant n° 4 (panneau isolant selon I'inventionV 

verre/couche planitherm® /vide/verre avec comme couche planitherm® une couche identique a celle du 
panneau isolant n°5 
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TABLEAU 2 



Panneau isolant 


N° 5 


N° 6 


N° 7 


N° 4 


Epaisseur (mm) et nombre de verre 


4X2 


4X3 


4X3 


4X2 
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Panneau isolant 


N° 5 


N° 6 


N° 7 


N° 4 


Epaisseur (mm) et nombre de lame de gaz 


20 X 1 


6,5 X 2 


8X2 




Poids (kg/m 2 ) 


20 


30 


30 


20 


Epaisseur totale du panneau (mm) 


28 


25 


28 


8 


TL (%) (valeur moyenne) 


67 


64 


64 


76 


K (W/m 2 .K) valeur moyenne 


1,4 


2 


0,7 


0,7 


Puissance electrique pour desembuage (W/m 2 ) 


> 100 


140 
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De ce tableau : il ressort clairement que : 

* a nombre de feuilles de verre egal et a poids egal, le panneau isolant n°4 selon I'invention donne de bien 
meilleures performances thermtques pour une epaisseur totale du panneau bien inferieure que le panneau isolant n°5 
bien que celui-ci remplisse les conditions de transmission lumineuse. 

D'aiileurs, pour etre utilisable en tant que porte ou paroi d'enceinte climatique, le panneau isolant n°5 doit etre 
chauffe sur au moins une face (ici grace a la couche EKO®) et demande une puissance electrique de desembuage 
superieure a 100 W/m 2 

+ le panneau isolant n°6 ne remplit aucune des conditions requises selon I'invention et necessite, en cas 
d'utilisation comme porte ou paroi d'enceinte climatique une puissance electrique de desembuage d'environ 1 40 W/m 2 , 

# a coefficient thermique equivalent et inferieur a 1, le panneau isolant n°4 selon I'invention donne de bien 
meilleures conditions de transmission lumineuse que le panneau isolant n°7, celui-ci etant a la limite fixee par I'inven- 
tion. De plus, le panneau isolant n°7 presente une epaisseur totale et un poids largement superieurs a ceux du panneau 
isolant n°4 selon I'invention, 

4- aucun des trois panneaux isolants n°5 a 7 connus de I'etat de la technique pouvant etre utilises comme porte 
ou paroi d'enceinte climatique ne presente I'ensemble des caracteristiques avantageuses du panneau isolant n°4 selon 
I'invention. 

Selon une realisation de I'invention, le panneau isolant est pourvu sur au moins une partie de sa surface exterieure 
d'au moins un profile. On entend par profile, tous types de profiles prefabriques ou realises directement sur le panneau 
isolant, ayant une forme adaptee a la fonction souhaitee dudit profile et realise en une matiere telle que le bois ou 
I'aluminium ou en une matiere plastique. De preference, le profile est un profile en matiere plastique. Avantageusement, 
le panneau isolant est pourvu d'un profile sur au moins son chant. De cette maniere, le chant du panneau est protege 
de divers chocs pouvant intervener notamment lors de son montage dans Tenceinte climatique ou lors de sa manipu- 
lation courante. Un tel profile sur au moins une partie de la surface exterieure du panneau isolant peut remplir diverses 
fonctions qui apparaitront au fil de la description. 

Selon plusieurs variantes de I'invention, le profile est un profile soit colle, soit extrude ou soit surmoule par injection 
reactive ou thermoplastique, le profile colle pouvant egalement etre un profile prefabrique par extrusion ou par injection. 
Les techniques usuelles de depot par extrusion ou par injection d'un profile en matiere plastique ont ete largement 
decrites dans de nombreux documents, notamment dans les brevets europeens EP-B-121 481 et EP-B-127 546. 
Avantageusement, la tenue mecanique de ces panneaux isolants etant equivalente a celle d'un element monolithique, 
il est possible d'appliquer les techniques usuelles de depot sur ces panneaux isolants sans risque de degradation ou 
d'eclatement meme lorsqu'il est necessaire d'appliquer de fortes pressions. 

De preference, le panneau isolant est pourvu d'elements de fixation et d'accessoires, tels que des charnieres et 
des poignees si la fonction remplie par ledit panneau isolant est celle d'une porte, ou tels que des systemes de vis- 
ecrou ou des elements d'encliquetage si la fonction remplie est celle d'une paroi. 

Selon une variante de ('invention, les elements de fixation et les accessoires sont associes au panneau isolant 
par I'intermediaire de trous traversant I'epaisseurde celui-ci. Cette realisation presente I'avantage de realiser un mon- 
tage de type V.E. A. (Vitrage Exterieur Accroche) dans leque! ('element de fixation est de type affleurant du cote exterieur 
de I'enceinte climatique. Ainsi, le panneau isolant, une fois fixee, parait, vu de ('exterieur, depourvu de tout element 
de fixation "debordanf, ce qui est particulierement esthetique. 

Selon une autre variante de I'invention, les elements de fixation et les accessoires sont colles sur le panneau 
isolant. Cette realisation presente I'avantage d'effectuer soit un collage directement sur le verre, soit un collage sur un 
profile en matiere plastique prealablement depose au niveau de la partie du panneau isolant concernee. Le collage 
doit presenter apres durcissement de la colle des caracteristiques particulieres telles que, par exemple, une importante 
resistance au cisaillement. De preference, le collage des elements de fixation et des accessoires sera realise a partir 
d'une colle silicone. 
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Selon une troisieme variante de 1'invention, les elements de fixation et les accessoires sont inseres dans un profile 
en matiere plastique. De cette maniere, ii est possible de positionner les elements de fixation de maniere ace-qu'il ne" 
soit pas visible du cote exterieur de I'enceinte. Par exemple, les elements de fixation sont positionnes cote interieur 
de I'enceinte au niveau du joint de scellage ce qui est particulierement esthetique. 
5 Selon un mode de realisation prefere de I'invention, le panneau isolant est pourvu d'elements de chauffage sur 

au moins sa peripherie. De cette maniere, I'apparition de condensation en bordure du panneau isolant est eliminee, 
le bord du panneau isolant, du fait du joint de scellage creant un pont thermique, formant une zone particulierement 
sensible. 

Selon une variante de ('invention, un cordon de chauffage est noye dans le joint de scellage mineral. Cette reali- 
se sation est avantageusement esthetique et facile a mettre en oeuvre. 

Selon une autre variante de I'invention, un cordon de chauffage est dispose en peripherie du panneau isolant dans 
un profile en matiere plastique. Cette realisation facile a mettre en oeuvre presente I'avantage du choix de la zone 
peripherique du panneau isolant qui va etre directement chauffe. De preference, le cordon de chauffage est dispose 
sur le chant du panneau face au joint de scellage du panneau isolant lorsque ce joint de scellage est conducteur De 
>5 cette maniere, la chaleur est transmise aux deux feuilles de verre par conduction du joint de scellage. 

Selon une troisieme variante de I'invention, une couche conductrice est deposee au moins en peripherie sur au 
moins une des faces d'au moins un des substrats en verre du panneau isolant. Les methodes pour deposer sur le 
verre des couches conductrices sont nombreuses. 

Selon une realisation de I'invention, la couche conductrice est une couche a base de pate d'argent deposee par 
20 serigraphie et selon une autre realisation de I'invention, la couche conductrice est une couche mince d'oxyde metallique 
telle que ; par exemple, une couche d'oxyde d'etain dope au fluor deposee par pyrolyse. 

Avantageusement, le depot d'une couche mince en peripherie d'une face d'un des substrats en verre est complete 
par le depot d'une couche mince sur une majeure partie d'une face d'un des substrats en verre. De preference, ces 
deux couches sont independantes I'une de I'autre et sont alimentees par deux circuits electriques differents. De cette 
25 maniere, le chauffage du centre du panneau isolant peut etre controle a I'aide, par exemple, d'un systeme de capteur, 
afin d'etre utilise qu'en cas de necessity e'est-a-dire lors de la formation de condensation sur la face concernee, et 
cela sans interferer sur le chauffage peripherique. 

De preference, le panneau isolant presente sur sa face orientee vers I'interieur de I'enceinte climatique, des joints 
d'etancheite disposes en regard des montants de ladite enceinte climatique. 
30 De maniere avantageuse, lorsque le panneau isolant constitue une porte, les joints d'etancheite sont aimantes ou 

metallises selon les caracteristiques des montants de I'enceinte climatique en vis-a-vis. 

Selon un mode de realisation de ('invention, lesdits joints d'etancheite sont colles ou extrudes ou encapsules 
directement sur le panneau isolant. 

Selon un autre mode de realisation de I'invention, lesdits joints d'etancheite sont colles ou extrudes ou encapsules 
55 ou clipses sur un profile en matiere plastique. 

Selon une variante avantageuse de I'invention, le panneau isolant presente sur au moins une de ses faces, au 
moins une zone emaillee. 

De cette maniere, la zone emaillee permet d'ameliorer I'esthetisme de la porte ou paroi en jouant le role de "cache- 
misere", De preference, la zone emaillee cache le joint de scellage et recouvre les zones du panneau isolant ou des 

^o elements de fixation et des accessoires vont etre integres au panneau isolant. De maniere preferee, les deux substrats 
en verre presentent chacun la meme zone emaillee, ainsi le panneau isolant presente la meme apparence du cote 
oriente vers I'interieur de I'enceinte climatique et du cote oriente vers I'exterieur. 

Selon une variante de I'invention, la paroi ou porte est montee affleurante avec les montants de I'enceinte clima- 
tique, e'est-a-dire les chants du panneau isolant font face aux montants de I'enceinte climatique. 

4 5 Selon une autre variante de I'invention, la paroi ou porte est montee en applique sur les montants de I'enceinte 

climatique, e'est-a-dire que les bords verticaux de la face du panneau isolant orientee vers I'interieur de I'enceinte 
climatique font face aux montants de ladite enceinte climatique. 

Ces types de montage sont avantageusement realisables pour plusieurs raisons. Tout d'abord, du fait de la faible 
epaisseur du panneau isolant. la porte ou paroi peut venir simplement en appui sur les montants de I'enceinte climatique 

50 sans creer une surepaisseur trop importante qui serait inacceptable ne serait-ce que d'un point de vue esthetique. 
Ensuite, la structure du panneau isolant confere a la porte ou paroi une telle rigidite et une tenue suffisante qu'il n'est 
pas necessaire d'associer le panneau isolant a un cadre-support comme sur les vitrages multiples usuels, cadre- 
support qui augmente sensiblement I'encombrement general de la porte ou paroi et done en consequence celui de 
I'enceinte climatique. 

55 La paroi ou porte selon I'invention permet, comme explicite precedemment, de realiser une meilleure isolation 

thermique que les parois ou portes usuelles, pour une epaisseur et un poids inferieurs et sans augmenter, voir meme 
en diminuant, la consommation d'energie generate de I'enceinte climatique. 

Avantageusement, il est possible de prevoir un systeme de ventilation dans I'enceinte climatique tel que, par 



6 



BNSDOCID: <EP 0870 450 A 1 _.!_> 



I 



EP 0 870 450 A1 

exemple, une circulation d'air sec afin d'evacuer I'humidite possible. De preference, une circulation d'air sec sur la face 
interne du panneau isolant constituant la porte est prevu afin d'assecher la face interne apres chaque ouverture de la 
porte. Cette realisation preferee peut etre remplacee par le depot d'une couche mince reflechissant le rayonnement 
infrarouge tel que decrit dans le brevet US 4,382 : 177. 
s D'autres details et caracteristiques avantageuses ressortiront, ci-apres, de la description d'exemples de realisation 

de I'invention en reference aux figures 1 , 2, 3, 4, 5, 6 et 7 qui representent : 

Fig 1 : une vue de face d'une porte d'enceinte climatique selon I'invention, 
Fig 2 : une coupe horizontale selon I'axe AA de la fig. 1 , 
10 . Fig 3 : une coupe verticale selon I'axe BB de la fig. 1 , 

Fig 4 : une vue de face d'un autre type de porte d'enceinte climatique selon I'invention, 
Fig 5 : une coupe horizontale selon I'axe CC de la fig. 4, 

Fig 6 : une vue de face d'un troisieme type de porte d'enceinte climatique selon ('invention, 
Fig 7 : une coupe horizontale selon I'axe DD de la fig. 6. 

15 

On precise tout d'abord que, par souci de clarte, toutes les figures ne respectent pas rigoureusement les propor- 
tions entre les divers elements representes. 

Le panneau isolant 1 est constitue de deux feuilles de verre 2 et 3 entre lesquelles un vide 4 a ete realise, separees 
I'une de t'autre par des plots 5 repartis sur toute la surface et reunies a leur peripherie par un joint de scellage mineral 6. 

20 Selon cette representation, la feuille de verre 2 est revetue en bordure de sa face interne d'une couche d'email 7, 

deposee par serigraphie de sorte qu'au moins le joint de scellage mineral 6 ne soit pas visible du cote exterieur du 
panneau isolant 1. La feuille de verre 3 est revetue en bordure de sa face interne d'une couche mince metallique 8 
conductrice ou semi-conductrice, deposee, par exemple, par une technique de pyrolyse. 

Cette couche mince metallique 8 est reliee a un circuit electrique par tous moyens connus de I'homme'du metier 

25 et non representes sur les figures. De preference cette couche mince metallique 8 est une couche a base d'oxyde 
metallique tel que I'oxyde d'etain dope au fluor et presente une epaisseur geometrique comprise entre 180 et 350 nm 
et une resistance inferieure ou egale a 50 ohms par carre et de preference inferieure ou egale a 20 ohms par carre. 

Les plots 5 ont une epaisseur de 0,2 millimetre et un diametre de 0,4 millimetre, lis sont repartis sur toute la surface 
des feuilles de verre et sont distants les uns des autres de 30 millimetres. 

30 Les plots 5 sont deposes sur une des feuilles de verre 2 et 3 apres que celles-ci aient ete revetues de leurs couches 

respectives 7 et 8, percees separement, si necessaire, pour former un trou, puis trempees. Apres depot d'un cordon 
de fritte de verre a la peripherie de la deuxieme feuille de verre et des trous si celle-ci en presente, les deux feuilles 
de verre 2 et 3 sont assemblies, puis on effectue un traitement thermique de ('ensemble pour realiser la soudure des 
deux feuilles de verre 2 et 3, le joint de scellage 6 realisant alors I'etancheite de I'ensemble. On realise alors le vide 

35 entre les deux feuilles de verre 2 et 3 par tous moyens connus de Thomme de metier tels que, par exemple, par le 
procede decrit dans la demande de brevet francaise deposee au nom de SAINT-GOBAIN VITRAGE sous le numero 
96/09 632. Le panneau isolant 1 est aiors pret a etre equipe de ses divers elements afin de constituer une porte ou 
paroi selon I'invention. 

Les figures 1, 2 et 3 representent un premier type de realisation d'une porte selon I'invention. 
40 Selon cette realisation, le panneau isolant 1 est perce en trois points. Deux des trois trous realises dans le panneau 

isolant 1 sont destines a recevoir chacun un element de fixation 9 et sont positionnes de part et d'autre du panneau 
isolant 1 au niveau d'un des bords verticaux. 

Sur la figure 3 est represents en detail un de ces elements de fixation 9. Cet element de fixation 9 est constitue 
de plusieurs elements cooperant entre eux de sorte qu'il constitue une partie d'un ensemble charniere dont I'element 
45 femelle 10 saille du panneau isolant 1 au niveau de son chant inferieur et superieur. On definit par chants inferieur et 
superieur, les chants du panneau isolant 1 oriente respectivement vers le bas et vers le haut lorsque le panneau isolant 
1 est dans un plan vertical. Ainsi les deux elements femelle 10 des elements de fixation 9 sont situes dans le meme 
plan et determinent I'axe de rotation de la porte selon I'invention. Les elements de fixation 9 sont montes affleurant a 
la face du panneau isolant 1 orientee vers I'exterieur de I'enceinte climatique, de cette maniere cette face ne presente 
so aucun element de fixation debordant. 

Le troisieme trou realise dans le panneau isolant 1 est destine a la fixation d'une poignee de porte 11 a I'aide d'un 
systeme de vis-ecrou 12 traversant le panneau isolant 1 et monte affleurant a la face du panneau isolant 1 orientee 
vers Tinterieur de I'enceinte climatique. 

Le panneau isolant 1 est muni d'un profile 1 3 en matiere plastique en peripherie de la feuille de verre 3 sur sa face 
55 orientee vers Tinterieur de I'enceinte climatique. 

Le profile 13 peut etre soit colle, soit extrude, soit encapsule. Quelque soit la technique de depot de ce profile 13, 
il est faconne de sorte qu'un joint d'etancheite 14 vienne se clipser dessus. Le joint d'etanchette 14 est pourvu au 
niveau de sa partie en contact avec la structure de I'enceinte climatique d'aimants 1 5 permettant le maintien en position 
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fermee de la porte selon I'invention. 

Les figures 4 et 5 representent un second type de realisation d'une porte selon I'invention. 

Selon cette realisation, le panneau isolant 1 est muni le long d'un de ces bords verticaux d'un profile 16 en matiere 
plastique, ce profile 16 recouvrant le chant et la peripherie de la feuille de verre 2. Le profile 16 peut etre soil colle, 
soit extrude, soit encapsule. Quelque soit la technique de depot de ce profile 16, il presente avantageusement une 
surepaisseur de matiere au niveau du chant du panneau isolant 1, cette partie du profile presentant une lumiere 17 
sur toute sa longueur afin qu'un element de fixation tel qu'un element d'un systeme de charniere, puisse y etre introduit. 
De cette maniere, ce trou 17 determine I'axe de rotation de la porte selon I'invention. Avantageusement, grace a la 
presence du profile 1 6 le long d'un des chants du panneau isolant 1 , la couche d'email 7 peut etre deposee uniquement 
au niveau des trois autres cotes du panneau isolant 1 , ledit profile 16 masquant alors lui-meme le joint de scellage 6. 

Par ailleurs, le panneau isolant 1 , ainsi muni du profile 16, presente un profile 18 en matiere plastique recouvrant 
le bord du profile 1 6 adjacent a la feuille de verre 3 et le bord de la feuille de verre 3 et un profile 1 9 en matiere plastique 
recouvrant le chant et le bord de la feuille de verre 3 sur les trois autres cotes du panneau isolant 1 . Ces deux profiles 
18 et 19 peuvent egalement etre colles, extrudes, ou encapsules. Les parties des profiles 18 et 19 recouvrant la 
peripherie de la feuille de verre 3 sont pourvues d'un joint d'etancheite 20 aimante. Le joint d'etancheite 20 est, au 
choix : colle, extrude ou encapsule. 

Le panneau isolant 1 est muni d'une poignee de porte 21 colle sur le profile 19 en matiere plastique au niveau du 
chant du panneau isolant 1 du cote oppose au profile 16. 

Les figures 6 et 7 representent un troisieme type de realisation d'une porte selon I'invention. 

Selon cette realisation, la feuille de verre 3 est moins large que la feuille de verre 2 et est centree sur cette derniere. 
La couche d'email 7 deposee sur la feuille de verre 2 recouvre la peripherie de celled de sorte que, vu du cote de la 
feuille 2, la difference de geometrie des deux feuilles de verre 2 et 3 ne soit pas visible. 

Du fait du centrage de la feuille de verre 3 sur fa feuille de verre 2, le panneau isolant 1 peut etre pourvu de part 
et d'autre, d'elements de fixation tels que des charnieres 22 et d'accessoires tels qu'une poignee de porte 23 sur les 
bords debordants de la feuille de verre 2. Avantageusement, les charnieres 22 sont collees sur la face interne de la 
feuille de verre 2, de cette maniere elles ne sont pas visibles du cote exterieur du panneau isolant 1 et la poignee de 
porte 23 peut etre facilement fixee par I'intermediaire d'un systeme de vis-ecrou 24 traversant la feuille de verre 2. 

La feuille de verre 3 est pourvue en peripherie d'un joint d'etancheite 25 aimante qui peut etre soit colle, soit 
extrude, soit encapsule directement sur la feuille de verre. 

Les differents types de porte ainsi decrits sont faciies a realiser et a poser. Elles procurent une isolation thermique 
incontestable tout en etant particulierement esthetique. 

L'invention ne se limite pas a ces types de realisation et doit etre interpreted de facon non limitative et englobant 
tous types de porte d'enceinte climatique constitute essentiellement d'un panneau isolant sous vide. 

De meme, I'invention ne se limite pas a des portes ou des couvercles horizontaux d'enceinte climatique, tous types 
de parois fixes ou coulissantes entrent egalement dans le cadre de I'invention. 



R vendications 

1. Paroi ou porte d'enceinte climatique, caracterisee en ce qu'elle est constitute essentiellement d'un panneau 
isolant compose d'au moins deux substrats en verre entre lesquels un vide a ete realise, separes i'un de I'autre 
par des plots repartis sur toute la surface et reunis a leur peripherie par un joint de scellage mineral. 

Paroi ou porte selon la revendication 1 : caracterisee en ce qu'au moins un substrat en verre est recouvert d'une 
ou plusieurs couches fonctionnelles sur au moins une de ses faces. 

Paroi ou porte selon la revendication 1 ou 2. caracterisee en ce que la transmission lumineuse TL du panneau 
isolant est superieure a 64% et de preference a 70%, et le coefficient thermique K est inferieur a 1W/m 2 °K. 

Paroi ou porte selon I'une des revendications 1 a 3 : caracterisee en ce que le poids du panneau isolant est 
inferieur a 25 kg/m 2 ; et le coefficient thermique K est inferieur a 1 W/m 2 °K. 

Paroi ou porte selon I'une des revendications 1 a 4, caracterisee en ce que le panneau isolant est pourvu surau 
moins une partie de sa surface exterieure d'au moins un profile, notamment en matiere plastique. 

Paroi ou porte selon la revendication 5, caracteris ' n ce que le profile est colle. 

Paroi ou porte selon la revendication 5 ou 6, caract "ris ' en ce qu le profile est un profile extrude. 
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8. Paroi ou porte selon la revendication 5 ou 6, caract 'ris ' en ce que le profile est un profile en matiere plastique 
surmoule obtenu par injection reactive ou thermoptastique. 

9. ' Paroi ou porte selon i'une des revendications 1 a 8, caract risee en ce qu le panneau isolant est pourvu d'ele- 
s ments de fixation et d'accessoires. 

10. Paroi ou porte selon la revendication 9, caracterisee en ce que les elements de fixation et les accessoires sont 
associes au panneau isolant par I'intermediaire de trous traversant I'epaisseur de celui-ci. . 

10 11. Paroi ou porte selon la revendication 9, caracterisee en ce que les elements de fixation et les accessoires sont 
colles sur le panneau isolant. 

Paroi ou porte selon la revendication 9, caracterisee en ce que les elements de fixation et les accessoires sont 
inseres dans un profile en matiere plastique. 

Paroi ou porte selon Tune des revendications 1 a 12, caracterisee en ce que le panneau isolant est pourvu d'au 
moins un element de chauffage sur au moins sa peripherie. 

Paroi ou porte selon la revendication 13, caracterisee en ce que un cordon de chauffage est noye dans le joint 
de scellage mineral. 

Paroi ou porte selon la revendication 1 3, caracterisee en ce que un cordon de chauffage est dispose en peripherie 
du panneau isolant dans au moins une partie du profile. 

Paroi ou porte selon la revendication 1 3, caracterisee en ce que une couche conductrice est deposee au moins ._ 
en peripherie sur au moins une des faces d'au moins un des substrats en verre du panneau isolant. ■ • * 

Paroi ou porte selon i'une des revendications 1 a 16, caracterisee en ce que le panneau isolant presente sur sa * ,i 

face orientee vers I'interieur de I'enceinte climatique des joints d'etancheite disposes en regard des montants de . - 

ladite enceinte climatique. 

Paroi ou porte selon la revendication 1 7, caracterisee en ce que iesdits joints d'etancheite sont colles ou extrudes < - v-* 

ou encapsules directement sur !e panneau isolant. .% 

Paroi ou porte selon la revendication 17, caracterisee en ce que Iesdits joints sont colles ou extrudes ou encap- - 
sules ou clipses sur un profile peripherique. 

Paroi ou porte selon selon I'une des revendications 1 a 19, caracterisee en ce que le panneau isolant presente 
sur au moins une de ses faces au moins une zone emaillee. 
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